LOGVD 2009 - Zilina 24.-25.9.2009 95
Dopravna logistika a krizové situécie

<<< BACK
Zamyslenie nad rieSenym projektom APVV
SK-SRB-01807 - Operativne planovanie
zelezniénej dopravy v krizovych situaciach
Zdenék Dvorak, Ivo Milata a Zoran Cekerevac
Anotacia:

Clanok opisuje skusenosti z rieSenia bilateralineho slovensko-srbského projektu é. SK-
SRB-01807. Autori postupne prezentuju proces pripravy projektu, nasledne sa zamys/aju
nad schvalovacim procesom, dalej sa venuju jeho realizacii a uvadzaju nazory na jeho
moZné pokracovanie.

The paper describer some experiences from solving bilateral Slovak-Serbia project No
SK-SRB-01807 Operational planning of railway transport in crisis situations. Step by step the
authors present the whole process from preparing project proposal, next they thinking about
approval procedure, next are describing realization of project and some thinking about future
continuing.

Uvodom k téme

Vroku 2005 bola zverejnend vyzva na podavanie bilateralnych
Slovensko — srbskych projektov. Vtom &ase sa velmi intenzivne rozvijala
spolupraca medzi Fakultou Specidlneho inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline
a Vysokou Skolou Zelezni€nou v Belehrade. Cell spolupracu naStartoval
individualny TEMPUS projekt prof. Zorana Cekerevace, ktory preZil v Ziline
trojmesacény Studijny pobyt. V jeho priebehu sme c&asto hovorili 0 moznej
spolupraci. Vysledkom bola priprava projektu s nazvom - Operativne
planovanie Zelezni¢nej dopravy v krizovych situaciach. Predmetny navrh
projektu sa zrodil vdaka obojstrannému siliu. V novembri 2005 po¢as naSej
navstevy v Belehrade bola konedna verzia navrhu projektu podpisana
a nasledne paralelne odoslana na prislusné narodné agentary. Z nam
neznadmych dévodov proces schvalovania trval od novembra 2005 az do
septembra 2007. V tom ¢ase sa ndm narodné agentury ozvali s informaciou,
Zze nami navrhovany projekt bol schvéaleny a bude podporeny &iastkou cca 150
tis. Sk na slovenskej strane. Na srbskej strane bol projekt uvedeny medzi
vybranymi projektmi, ale otazka finanénej podpory bola a je a nadalej nejasna.

Vlastna realizacia projektu sa zacala 1.1.2008 s predpokladom rieSenia do
31.12.2009. Vzhladom na pridelené finan¢né prostriedky sme kalkulovali
v kazdom roku s dvomi navstevami srbskych kolegov tu na Slovensku a dvomi
nasimi vyjazdmi do Srbska.

*) gdenek.Dvorak@fsi.gniza.sk, Ivo.Milata@fsi.uniza.sk, Zoran Cekerevac@hotmail.com
Zilinsk& univerzita v Ziline, Slovenska republika a Union University Beograd Srbsko
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Teoreticka stranka projektu

Na zaciatku 21 storoCia zohrava zelezniéna doprava jednu z hlavnych dloh
v dopravnom zabezpeCeni Zzivota spolo¢nosti. Pri odstrarfiovani nasledkov
mimoriadnych udalosti a rieSeni krizovych situacii ma oproti inym druhom
dopravy cely rad vyhod:

e ma velkd prepravnu vykonnost,

¢ je vyhodna na hromadnu prepravu 0s6b a materialu na stredné a velké
vzdialenosti,

e dosahuje pomerne vysoké usekoveé rychlosti,
e je velmi spolahliva, je malo zavisla na dennej dobe a pocasi.

Skusenosti z poslednych rokov ukazuja, Ze pri mimoriadnych udalostiach
velkého rozsahu, ked aj cestna doprava bola preruSend, alebo mala
obmedzenu vykonnost, Zeleznice pracovali takmer bez obmedzenia. Najma
pri velkych evakuaciach je zZelezni¢na doprava nezastupitelna.

Suéasné moznosti operativneho plavnovania zelezniénej
dopravy

V krizovych situaciach bude dopravna infrastruktara v désledku mimoriadne;j
udalosti naruSena alebo prerusena. Pri naruSeni dopravnej infraStruktiry sa
moéze doprava vykonavat ihned. Pri preruSeni dopravnej cesty sa bude
vykonavat obnova, ktora v prvej faze zabezpeci len najnutnejSi prepravny
vykon. V oboch pripadoch sa bude doprava vykonavat v obmedzenej miere,
podla atypickej organizacie.

V suCasnej dobe je pripraveny, alebo sa pripravuje rad opatreni na
odstranenie negativnych nasledkov krizovych javov v Zelezni¢nej doprave po
stranke obnovy dopravnej cesty. Neexistuje vSak metdéda, ktora by
umoznovala vytvorit funkénu technoldgiu vlakovej dopravy, na zabezpecéenie
pozadovaného prepravného vykonu pri dodrZzani potrebnej hospodarnosti
v podmienkach obmedzenej prepravnej vykonnosti.

V uvedenom kontexte si spolo¢ny slovensko-srbsky projekt kladol tieto ciele:

e Rozpracovat moderné metddy riadenia aich aplikacia na rieSenu
problematiku.

e Pre teoretické skimanie rieSenej oblasti ako aj pre praktické vyuzitie pri
rieSeni krizovych situacii bol testovany program ASTRA (ktory vznikol
v ramci iného projektu).

¢ Boli definované algoritmy riadenia pri organizovani Zelezni¢nej dopravy
Vv priestoroch jej obmedzenia.

e Testovat moznosti vyhodnotenia dopravnej situacie na tratovom udseku,
aj na celej trati.



LOGVD 2009 - Zilina 24.-25.9.2009 97
Dopravna logistika a krizové situécie

e Vytvorit vSeobecnu teériu ako zéklad dalSieho skimania a rieSenia
otazok technologie dopravy v krizovych stavoch

e Vytvorit Krizovy grafikon vlakovej dopravy.

Medzinarodna spolupraca pri rieSeni uvedenej problematiky bola prinosom
najma v problematike zovSeobecnenia ziskanych poznatkov.

Prakticke rieSenie - Pouzitie programu ASTRA

V tomto ¢€lanku su pouzité obrazovky z programu ASTRA. Na prvej obrazovke
programu bola uvedena ikona lokomotivy, Ulohy boli zamerané vypocty a na
aktualiziciu databéz.

Obr.1 Vstupné okno programu ASTRA

Udaje sa zadavaji pomocou rozbalovacich pontik. V ponuke TRAT — Usek s
ponuknuté vSetky Useky ZSR. Vo vybere Hnacie vozidlo su ponuknuté vSetky
pre konkrétny usek pouzitelné vozidla.

Sibor  Spracovanie Pomacnik

O =] B

Wstupny formular ]
TRAT
Ulsek: | Sizlo: Dizka: D &turn exportu
e | =1 el I e ] E—
— HMACIE WOZIDLO
M azowd Typ: | =1 ko [Kw]: |
Hmotrost [ |
Mermg odpor————————————
 1-EBoBo
ﬁoég]t- |  2-CoCo
 3-BB
—WOZROVA SUOPRAYVA
Dlzka [m]: I
(50 - 1000]
Hmatrost [t]: I
150 - 1500]
Wlakowa chlost [km/hud]l
10-160]
Wozidlowv) odpor. | =1

Obr.2 Okno vstupnych udajov

Po zadani vstupnych dat boli tieto prepisané do databaz.
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Sdbor Spracovanie  Pomoenik

==L

Wetupny formular T “etupne data T
Vystupné adaje Projektovany stav Stav po naruSeni Opatrenia
Pogpis fraie a viakovej sipravy Jazda TAM Jazda SPAT P a Jazda TAM Jazda SPAT P i Jazda TAM Jazda SPAT B
Tratova rchlost [krndhod] 40
Stanovena riohlost [ken/hod] 40| 40
Dosagitelna michlost [km/hod] 40 31 Prekrogend trvg
Doba jazdy [min] 0.5g 1.44
-|Dopraviia & 11 7915000 Zilina
Kilometricka poloha [km] 20,288
Pocet dopravnich kol aii 2B
Dl3ka najkratis] dopravie karaje [rm] 165
Prevadzkow interval [min] 3
Obsadenie kalaje [min] 5.00
Minimalna doba jazdy [min] 2,47
Pricrnerna doba jazdy [min] 450
Vlakova siprava 0.00
_|[Hnacie vozidlo
Oznaienie 121 [E 489.1
DI2k.a [rn] 17
Hrrotrost [t] )
Wikon [kWw] 2340
Konstrukéna michlost [kmhod] 30
Adhézna tagng sila [k 232
Hodinowa fagng sila [khw] 182
Trvalé ragna sila [kiw] 151
Typ odporu 1
Poget hnacich vozidiel 1
_|vozfhova saprava
Dizka [m] 555
Hrmotnost [t] 700
*lakowa michlost [km/hod] =0
ozidlovy odpor 1-R

Obr.3 Okno s realnymi udajmi

Velmi podstatnou Castou projektu bola praca s realnymi adajmi. Vo vystupnej
obrazovke boli ¢ervene zvyraznené problematické objekty. Tymto objektom
bola dalej venovana znacnéa pozornost. Pozri obr. 4.

Subor Spracovanie Pomocnik

== |

Satupny farmul&r T “Watupng déata T EV);rstupmi- udaje;
'ystupné adaje Projektovany stav Stav po naruSeni Opatrenia
Popis trate a viakovej sipravy Jazda TAM | Jazda SPAT | Pozna Jazda TAM | Jazda SPAT | Pozna Jazda TAM | Jazda SPAT | P
-| Traf Caclca - Zilin
Cislo trate 2501 /02-06
-|Medzistaniéng Gasek &. 1 Cadca Krésno
Zatiatok [km] 0,345
D2ka [km] 10.396
Podet kol aj 2
Elektrifikdcia {0-neslektr.. 1-JE. 2-5E} 1
Zabezpet. zariadenie {1-T. 2-PA, 3-8 2 2
Zabrzdna vedialenost [m] 1000
Obsadenie kol aje [min] E.E4 7.5a E.22 7.59 E.73 7.50
tinimélna doba jazdy [min] 10.09 10.21 10.52 10.21 10.92 10.21
Priemerna doba jazdy [min] 18.E6 1889 20,13 18.83 20,13 18.83
-|Dopravia & 1 115600 Cadea
Kilometricka poloha [krn] 0,345
Poéet dopravrgch kol aji 15 2
DlZka najkratie] dopravne| kol aje [m] 141 Prekrotena dizl 400 Prekrocena dizl Prekrodend dizl
Prevadzkow) interval [min] 3
Obsadenie kol aje [min] 4.37 E.05 5.25
tinimélna doba jazdy [min] 2.04 262 262
Priemerna doba jazdy [min] 377 4.85 4.85
-[Zlom sklonu & 2 2
Zadiatok [m] 345
Kaoriec [m] a79
Sklon 2] 1.2
Tratows wchlost [km/hod] a0 20
Stanovena richlost [kmndhod] 40| 40 20( 20 20( 20
Dosaditerna ichlost [kmshod] 37| 47 Frekrofend tre: 20| 47 Prekrocend hoc 20| 47 FPrekrocend hoc
Doba jazdy [min] 1.71 0.51 2.07 0.51 2.07 0.51
-[Zlom sklonu & 3 3
L] Zadiatok [ml a7

Obr.4 Okno vystupnych udajov

Pre praktické pouzitie v Zelezni¢nych dopravnych spolo€nostiach je nutné
tymto objektom venovat pozornost — navrhnut technické alebo technologické
rieSenia.
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Moznosti grafickej simulacie v programe ASTRA

Grafické zobrazenie simulacie je zaloZzené na zobrazovani vypocitanych
hodnét simulacie v podobe dohovorenych znaciek v realnom ¢ase na zaklade
zvolenej mierky €¢asu. Stanice simulaéného modelu su znazornené grafickymi
znaCkami na monitore v zavislosti od ich polohy vo zvolenej mierke. Vlaky su
znazornené Ciernymi bodkami podla ¢asu a polohy.

Zobrazenie pozostava:

1. zo statickych objektov ako su stanice, tratové a stani¢né kolaje a
zabezpecovacie zariadenia charakterizované ich kilometrickou polohou,
dizkou, stavom a poctom kofaji,

2. z pohyblivych objektov — vlakovych saprav, ktoré su charakterizované
polohou, a rychlostou.

Zobrazenie sa vykonava:

e v okamihoch preruSenia Casovaca (preruSenie ¢asovaCa sa vykonava
v pevnych €asovych intervaloch, ktoré je mozné v priebehu simulacie
menit).

e v okamihu vstupu novej poziadavky (vlaku) do simulaéného modelu.

Na obr. 5 je ukazka okna grafického zobrazenia simulacie. Tato simulacia
prebieha vrealnom ¢ase so zameranim na rieSenie technologie
problematického objektu.

e

Sdbor  Pomoenik
ml[=1EIRN] |

[ stupny formulér | Vstupné déte I \Vystupné ddaje Il Doby obsadenis.
T wialedky simu

Wipis sil &cie T Grafické zobrazenie l Grafikon

- Zné vysledky simulacie
IOPatrE"'a j Parameter = -
STOP

- 12

Interval vstupu <- [min] 11,54

Priem. doba jazdy vlakov w TO [min] &5 EE]
Poder vlakov vo svazku 1 Pri do vlakov v IU [min] 1 4

Vliakova rychlost [km/h] 80

[Cadea - Ziina =

Cheete pokraSovat’ v zobrazovani priebehu simuldcie?

&g
g£g
56
&2
&4,
Zz
==

K| | I
Zobrazenie simulacie, Eakajte, prosim ‘ 4% ‘ 31.7.2008 | 3:30

LStat| | e M [O] © || # DA\Basic\Projekiy\Asira_G | [#1] Dokument1 - Microsaft W... || & ASTRA Plus - W¥PO__ | cs| @[« W0 T o™ 1 5I@ s> 930

Obr.5 Okno grafickej simulécie prejazdu vliakov
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Dalsim realnym vystupom simulédcie je prehladova tabulka, ktora zobrazuje
vSetky potrebné udaje — pozri obr. 6.

EAASTRA Plus - VYPOCET

Subor  Pormochil

R~ =1

f “stupy formular T SFstupne cata T rStupne ac
Sirmulz T rsledks simulacie T Giraficke zobraz
Zobrazenis
= Projektowang staw — =
[ TH Osehl Cas wiak | Udalost” wstupilo| wstupilo| Caka| Cakma de de odiSlo odiSlo | odmietnuté | odmi uté
— -— — - — - — - — =
1 1 0.0 1| wWsTOp > 1 ] 1 ] 1] ] 1] 1] 1] 1]
z 1 0.0 1 ZacIazny —> 1 i i i 1 i [i] [} [} [}
El 5 0,1 z[wETUR < ] 1 ] 1 o ] o 0 0 0
] 5 0.1 2| EAacTaATZDY < ] 1 ] ] 1] 1 1] ] ] ]
5 1 4.1 1| EON JAZ0Y —> 1 i i i [i] i 1 [} [} [}
3 z 4.1 i wETuPr > 1 ] 1 ] o ] o 0 0 0
7 z 4.1 1 ZacTazDw > 1 ] ] ] 1 ] 1] ] ] ]
[ z 6.9 1| EON JAZ0Y —> 1 i i i [i] i 1 [} [} [}
E] E] [FE] i wETuPr > 1 ] 1 ] o ] o 0 0 0
10 E] £.9 1 ZacTazDw > 1 ] ] ] 1 ] 1] ] ] ]
11 5 10.0 4| WwsTUOFR <= i E] i 1 [i] 1 [i] o [} [}
iz 5 10,0 2 EON TATDSY < ] z ] 1 o ] o 1 0 0
13 ] 10.0 [ wWETUPR < ] 1 ] 1 1] ] 1] ] ] ]
14 ] 10.0 2| =adIazDy < i 1 i i [i] 1 [i] [} [} [}
is 1 128 [ wETUOP > z ] 1 ] o ] i 0 0 0
16 1 12.8 3 EZacTazDY > z ] ] ] 1 ] 1 ] ] ]
17 5 13.0 q ZAaSIAZDY < i E] i i [i] 1 [i] 1 [} [}
18 E] 15.6 1| EON JATDY —> 1 1] 1] 1] 1] 1] 1 0 0 0
19 ] 15.6 i wsTOp > 1 1 1 ] 1] 1 1] ] ] ]
z0 ] 15.6 1 ZadTazny > 1 1 i i 1 1 [i] o [} [}
21 ] 18.5 2 EON JATDY <— 1 1 1] 1] 1 1] 1] 1 0 0
2z E] 16.5 [ WETUOFR <= 1 1 ] 1 1] ] 1 ] ] ]
23 E] 18,6 2| =aliazDw < 1 1 o o o 1 1 0 0 0
24 1 19.0 3 EON JATDY —> z 1] 1] 1] 1] 1] z 0 0 0
25 z 19.0 3 wWsTUOFR __ —> z ] 1 ] 1] ] 1 ] ] ]
26 z 19,0 3| =aliazpy > z o 0 o 1 o 1 0 0 0
27 1 0.3 s[wsTOP > E] 1] 1 1] 1] 1] z 0 0 0
E] 1 0.3 S| EaciazDyw > E] ] ] ] 1 ] z ] ] ]
23 5 z0.8 A KON JAZDY <- 0 z o 0 o o o =z 0 0
30 ] Z0.8 A wETUOPR <= 1 z 1] 1 1 1] 1] 1 0 0
ER ] 0.8 | EACIAZDY < 1 z ] ] 1 1 1] 1 ] ]
EF} z z0,9 3| EOMN Jaz=D —> z 0 0 o o 0 z 0 0 0
33 E] z0.9 3[wEsTUOP > 2 1 1 1] 1] 1 1 0 0 0
EL] E] Z0.3 S EacTaZDY > z 1 ] ] 1 1 1 ] ] ]
EH E] zz.8 1| KON JAZDY —> 1 z 0 o o 1 1 1 0 0
36 5 22.8 i wsTOp > 1 2 1 1] 1] 1] 1] 2 0 0
EH 5 Z3.8 1 Zac TazDy —> 1 z ] ] 1 ] 1] z ] ]
ER El z4,5 2| EOMN JAa=Dw < z 1 o o 1 o 1 1 o o
39 z Z4.5 2 wsTUOP <= z 1 1] 1 1] 1] z [ [ [

Obr. 6 Vypis simulacie

KedZze vypis podrobnych vysledkov simulacie je pre odbornikov v praxi menej
potrebny bol vytvoreny aj prehfadny vystup v podobe vysledkov simulécie —
pozri obr. 7. Tu bol posudzovany projektovany stav, stav po naruSeni a stav po
opatreniach.

Sdabor  Pomocnik
= IE=IN |
[ “stupny farmular T “stupng data T “Apstupn
“hrpis simulacie T Wysledky simulacie; T Grafick& zal
Simulacia Projektovany stawv Stav po naruSeni Stav po opatreniach
Tratowp tizek 2501 /0206 < Cadoa - Zilina >
Celkovy Gas simulacie [hod] r) =4 EE
stupng interval wiazdu [min]_<- .54 1154 11 54
Mstupni interval viszdu [min] -> 1.54 11.54 11.54
Mstupilo wlakonw <- 127 1= 12
“stupilo viakow - 124 125 12
Odidlo wlakow <- 34 a7 35
Odiglo vlakow -> 114 110 111
Eak & viakow ma konci simulacie <- 1 13 1=
Caka vlakow na konci simulacie -> =] o
Ide vlakow <- =] s
Ide vlakow -> =) £
Mepriate wlaky <- 1z i E)
Meprijate wiaky > ] B8 E
Pravdepodobrnost Sakania viaku <- 0.37 0.94 0.35
Pravdepodobnost Sakania viaku -> .79 0.69 0.6
Pricrmerni podet akaiicich viakow <- 6.60 7.05 .o
Priemerni poset akajticich wiakow > 1,85 0,53 0.5
Friemerng podet viakow na braki <- 1437 15.32 15.21
Priemerng pocet viakow na braki -> 5.68 5.64 5.38
Pricrmerni &as Eakania [min] <- 0,37 94.89 94,70
Pricrerny &as Eakania [min] > 712 .48 312
Friemerny Gas jazdy [min]_<- 116,99 1Z0.49 117.67
Priemerny Gas jazdy [min] > 5507 5534 5541
Str. doba pobutu viaku na trati [min] 14477 143.60 140,45
Gen. priepustng wikonnost(viakow 2 24 hod) 202 207 209
MU & 1-Cadoa Krasno nad Eysucou
stupilo wlakow <- 37 33 100
Wetupilo viakow -> 124 125 12z
Odiglo wiakow «- 94 a7 ag
Odiglo wlakow > 117 114 114
Caka vlakowv na konci simulacie <- il 1 1
Caké vlakov na konci simulécie -> =) 1 o
Ide vlakow <- 2 1 il
Ide viakow -> 2 10 s
Mepriate ~laky <- 5] 8] ]
Pripraseni

Obr. 7 Vysledky simulacie
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Z teoretickych prinosov projektu

Zelezniénu dopravu v tratovych Gsekoch je mozné s uréitym zjednodudenim
chapat’ ako systém hromadnej obsluhy, v ktorom sa za linku obsluhy povaZzuje
tratova kolaj. Ide o systém, ktory sa oznacuje ako M/M/1, v ktorom su
poziadavky neobmedzené, stanice obsluhy obmedzené ( v naSom pripade ide
0 jednu stanicu obsluhy) a s ¢akanim poziadaviek na obsluhu. PoZiadavkami
na obsluhu su vlaky vstupujuce do tratového Useku. Dobou obsluhy je doba,
po ktoru obsadzuju vlaky tratova kolaj — pozri Obr. 8.

Stanica 4
Stanica
. ~ . t
%t_a% %L;%
Obr. 8 Jazdné doby vlakov

Legenda:
t,,  —doba jazdy tratovym Usekom,
T — interval naslednej jazdy, po uplynuti ktorého mbéze nasledovat jazda

dalSieho vlaku,
tmez — Casova medzera do jazdy dalSieho viaku,
tos1 — doba obsadenia tratového useku 1. vlakom.

Simulacia premavky v Zelezni¢nych tratovych uUsekoch je zavisla na 3
zakladnych parametroch:
e intervale vstupu viaku do tratového useku - i,
¢ dobe obsadenia tratoveého Useku - tobs,
e pocte tratovych a stani¢nych kolaji, na ktorych sa bude premavka
vykonavat a ktoré moZzu slazit na pripadné ¢akanie vlakov v rade.

Vstupny prud poZiadaviek — vlakov, vznika vo vlakotvornych staniciach na
smerovych kolajach. Vytvorené vlaky ¢akaju na odjazd v odchodovej skupine
kolaji, kde mozu vytvarat rad. Kolaje v jednotlivych ZelezniCnych staniciach
slizia na chod vlakov, ale m6zu byt vyuzivané aj na odstavenie ¢akajucich
vlakov. Vzhladom na to, Ze vo v3etkych pripadoch je pocet kolaji obmedzeny
bude aj rad — pocet Cakajucich vlakov, obmedzena.

Grafikon vlakovej dopravy (GVD) nie je mozné zostavit s premenlivymi
dobami trvania zobrazovanych c¢&innosti (jazda vlaku, stani¢né intervaly,
vlakové a stani¢né operacie apod.). Doba trvania tych istych €innosti musi byt
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konStantna. Doba jazdy vlakov toho istého typu po tom istom tratovom Useku,
musi byt planovana ako pevna, aj ked v praxi tomu tak nieje.

S ohfadom na to, Ze ASTRA+ konStantné doby trvania €innosti neponuka,
bude potrebné program doplnit o tuto moZznost. Otazkou vSak je, s ktorou
hodnotou dalej pracovat. Erlangovo rozdelenie je Sikmé vpravo.

Otazne bolo pouzit priemer vygenerovanych hodnét, alebo stred medzi
maximalnou a minimalnou vygenerovanou hodnotou.

VSeobecny tvar Erlangovho rozdelenia

Stred medZi \
max. a min.

Obr. 9 Erlangovo rozdelenie

Vypoc€et parametrov Erlangovho rozdelenia z maximalnej, minimalne;
hodnoty a stredu doby trvania €innosti bol vykonany podla tychto vztahov.

Sigma: max—min (1)

6

2
A=t X o5 2

Sma
A

B= 3
stred @)
YO=min (4)

Testovanych v tomto programe bolo 50 suborov, kazdy s po€etnostou 500,
to je celkom 25 000 simul&cii.

Testy ukazali, ze len s chybou v tisicinach je mozné preniest do Casti
programu Grafikon vlakovej dopravy, priemer generovanych hodn6ot.

Po vyhlaseni niektorého z krizovych stavov mézu Zeleznice SR organizovat
vlakova dopravu podla ,Krizového grafikonu vlakovej dopravy“ . Jeho
zakladom by bol ,Zoznam stalych osobnych vilakov pre obdobie krizovych
situécii*
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Z praktickych prinosov projektu

Medzi praktické prinosy realizovaného projektu jednoznacne patri naSa
osveta, ked sme ako delegacia zo slovenskej univerzity navstivili Generalne
riaditefstvo Srbskych Zeleznic a mali sme moZznost spolu s kolegami zo
srbskej vysokej Skoly hovorit so zodpovednymi pracovnikmi Srbskych Zeleznic
o0 sposoboch ako sa naSe Zzeleznicnd doprava pripravuje na dopravneé
zabezpecenie krizovych situacii.

Jednoznaénym prinosom projektu bolo prehlbovanie osobnych kontaktov
a vzajomné lepSie spoznavanie realii. Pri spolo¢nych stretnutiach sme Casto
diskutovali rézne problémy, ktoré rieSime v naSom Skolstve a porovnavali sme
to s problémami srbskych kolegov.

Velmi vyraznym prinosom bola moznost’ spoznat bezny Zivot v Belehrade.
PocCas nasSich navstev sme mali moznost vidiet beznych obyvatelov v ich
kazdodennych situaciach.

Realnym obohatenim nas rieSitelov zo Slovenska boli diskusie o spésoboch
ako Srbi zvladali tazké chvile potas bombardovania. Oboznamili nas s tym
ako fungovali v ¢ase vojny jednotlivé funkcie Statu, ako bolo rieSené dopravné
zabezpeclenie, evakuacia obyvatelstva, ako sa planovala a realizovala obnova
dopravnych objektov. Vlastné bohaté skldsenosti su dodnes na niektorych
miestach Belehradu viditelné.

Zavery

Na Zelezni¢nej sieti mézu nastat situacie, ked je na niektorom Useku
zmenSena priepustna vykonnost oproti normalnemu stavu. Organizacia
vlakove] dopravy na tomto Useku je potom rozhodujuca pre priepustnd
vykonnost celej trate. Sposob riadiacej prace je v tomto pripade Uplne odlisny
od existujuceho.

RieSenie medzinarodného projektu potvrdilo, Ze cely rad vedecko
vyskupnych problémov je vhodné rieSit v ramci medzinarodnej spolupréace.
Vysledky tohto projektu su preukazatelné. Podakovanie patri v3etkym
spoluriesitelom.

*¢o 0
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